Zadani semestralnich praci

Petr Hnizdil

11. listopadu 2005

1 Uvod

Tento dokument obsahuje zadani semestralnich praci predmétu PZS pro
rok 2005.

Semestralni prace jsou orientovany na seznameni s problematikou RTOS,
konkrétné microC/OSII, oziveni problematiky sbérnice ARINC 429 a sezna-
meni se zakladnimi prvky normy RTCA-DO 178B.

2 Popis problému

2.1 Uvod

V ramci semestralnich praci bude feSena problematika pfevodu ramci
ARINC 429 z forméatu Arinc 429 GAMA na forméat spolecnosti Rockwell Col-
lins.

2.2 Duvody vzniku problému

Tento problém je v praxi velmi ¢asto fesen. Dlivodem vyskytu problému
je nedodrzovani normy ARINC 429 jednotlivymi vyrobci.
V praxi existuji dvé zakladni normy pro danou problematiku:

1. ARINC 429
2. ARINC 429 GAMA

V ramci téchto norem jsou rtizné definovany vyznamy jednotlivych ramci
zprav. Napr. zpravy se stejnym vyznamem ¢asti LABEL maji jinou presnost
v Casti DATA.

Prakticky se s timto problémem muzZete setkat pokusite-li se propojit
FMS UNSI1K spole¢nosti Universal s displeji MFD-255 spole¢nosti Rockwell-
Collins.



3 PozZadovany vysledek

Pozadovanym vysledkem je vytvorit pfevodnik definovanych ramcu zprav
ARINC 429. Popis vstupnich a vystupnich ramct je uveden v pfiloze A.

Reseni bude vytvofeno na vyvojovém kitu spolecnosti Altera.

Reseni bude vyuzivat RTOS microC/OSII.

Protoze kity nemaji implementovano rozhrani pro sbérnici ARINC 429
bude sbérnice ARINC 429 zapouzdiena sériovou linkou nasledujicim zptiso-
bem:

1. Rychlost sériové linky: 115200Bd, bez parity, jeden start bit a jeden
stop bit.

2. Réamce zpravy formatu ARINC 429 budou zapouzdieny ramcem s na-
sledujicim vyznamem:
Byte I. Synchroniza¢ni znak 0xAS5.

Byte II. Adresa cilového zafizeni. Adresa cilového zafizeni je 0x10
pro vysila¢ rdAmcti a 0x1 pro konvertor ramcu (tj. pro zafizeni
které je nutné vytvorit).

Byte III. Délka zpravy. Pocet nasledujicich byte v ramci.

Byte IV. Identifikdtor zpravy. Definuje vyznam dat obsazenych v
ramci.

Byte V. — xx. Konvertované data.

Byte xx + 1. Kontrolni soucet celého ramce bez synchroniza¢niho
znaku a posledniho byte. Kontrolni soucet je fesen formou dvoj-
kového dopliiku, takze celkovy soucet vSech byte ve zpravé vyjma
synchroniza¢niho znaku je roven nule.

3. Jednotlivé bity ramce ARINC 429 musi byt pfendseny v takovém po-
fadi, v jakém jsou pfendSeny po sbérnici ARINC429. Vstupni i vy-
stupni ramce zprav budou pracovat s lichou paritou.

A Prevadéné zpravy
A.1 True airspeed
Vstupni Label 210
Vystupni Label 210

Predpis pro prevod Ramec preposlat na vystup bez jakékoliv zmény.



A.2 Wind speed
Vstupni Label: 315

Vystupni Label: 315

Predpis pro prevod: Ramec ptreposlat na vystup bez jakékoliv zmény.

A.3 Wind angle
Vstupni Label: 316

Vystupni Label: 316

Predpis pro prevod: Ramec preposlat na vystup bez jakékoliv zmény.

A4 GMT
Vstupni Label: 125

Vystupni Label: 125
Predpis pro prevod: Prevod se fidi nasledujicimi pravidly:

e Bity 1 — 29 se neméni.

e Bity 30 — 31 je tfeba zménit nésledujicim zptisobem:

Vstup Vystup
Bit 31 | Bit 30 | Bit 31 | Bit 30
0 0 1 1
0 1 0 1
1 0 1 0
1 1 0 0

A.5 Lateral deviation factor

Vstupni Label: 326

Vystupni Label: 262

Predpis pro prevod: Pievod se fidi nasledujicimi pravidly:
e Bity 1 — 8 obsahuji label 262.

e Bity 9 — 10 se nastavi na 0.

e Bity 13 — 15 se nastavi nasledujicim zptisobem:



Vstup Vystup

Bity ramce Bit 13 | Bit 14 | Bit 15
Bit 20 =1 1 0 0
Bit22=1a24=0 1 0 1
Bit22=1a24=1 0 0 1

Pokud se vyskytne kombinace vstupnich bitl, kterd neni uvedena
v prevodni tabulce jsou vystupni bity nastaveny na 0.

e Bity 16 — 28 se nastavi na 0.
e Bit 29 se nastavi na 0.

e Bity 30 — 31 se nastavi nésledujicim zptisobem:

Vstup Vystup
Bit 31 | Bit 30 | Bit 31 | Bit 30
0 0 1 1
0 1 0 1
1 0 1 0
1 1 0 0

A.6 True track angle
Vstupni Labely 313, 147

Vystupni Label 313
Piedpis pro prevod Prevod se fidi nasledujicimi pravidly:

e Bity 1 — 8 obsahuji label 313.
e Bity 9 — 16 se nastavi na 0.

e Bity 17 — 29 obsahuji kursové informace. U kursovych informaci
vysilanych FMS (label 313) je tfeba odeéist hodnotu magnetické
odchylky ziskané z bitt 17-28 labelu 147. Bit 29 labelu 147 je
znaménkovy bit; pokud je bit 29 = 1, jedna se o zaporné cislo a
viysledna odecitand odchylka spocitat jako rozdil 0x8000 - mag.
odchylka.

e Bity 30 a 31 se nastavi v zavislosti na tom, zda jsou platné ptrichozi
platnosti kusovych dat a labelu 147 nasledujicim zptsobem:

— Pokud jsou platné pfichozi data prevadéného labelu a labelu
147(Platna data), nastavi se platnost na Platnd data.

— Pokud jsou data pirevadéného labelu nebo labelu 147 ve stavu
Porucha, Zadna data nebo Funkéni test, nastavi se platnost
vystupnich dat na Porucha.

Vyznam bitt platnosti je pro vSechny kursové labely a label 147
uveden v nasledujici tabulce:



Vystu 3
Bit 31y B?t 59| vyzmam
0 0 Porucha
0 1 Z4adna data
1 0 Funkéni test
1 1 Platna data

A.7 True heading
Vstupni Labely 314, 147

Vystupni Label 314
Predpis pro prevod Prevod se fidi nasledujicimi pravidly:

e Bity 1 — 8 obsahuji label 314.
e Bity 9 — 16 se nastavi na 0.

e Bity 17 — 29 obsahuji kursové informace. U kursovych informaci
vysilanych FMS (label 313) je tfeba odeéist hodnotu magnetické
odchylky ziskané z bitt 17-28 labelu 147. Bit 29 labelu 147 je
znaménkovy bit; pokud je bit 29 = 1, jedné se o zaporné ¢islo a
viysledna odecitand odchylka spocitat jako rozdil 0x8000 - mag.
odchylka.

Bity 30 a 31 se nastavi v zavislosti na tom, zda jsou platné pfichozi
platnosti kusovych dat a labelu 147 nasledujicim zptisobem:

— Pokud jsou platné prichozi data prevadéného labelu a labelu
147(Platna data), nastavi se platnost na Platnd data.

— Pokud jsou data prevadéného labelu nebo labelu 147 ve stavu
Porucha, Zadna data nebo Funkéni test, nastavi se platnost
vystupnich dat na Porucha.

Vyznam bitt platnosti je pro vSechny kursové labely a label 147
uveden v nasledujici tabulce:

Vystu ,
Bit 31y BI;t 59 Vyemam
0 0 Porucha
0 1 Z4adna data
1 0 Funkéni test
1 1 Platna data

B Vyznam ramct dle ARINC 429 GAMA

K zadéni je pfiloZzen popis pouzivanych ramct dle ARINC 429 GAMA.



